EJERCICIO 18.5

1.

Una particula se mueve en linea recta de manera que su desplazamiento desde un

origen O en el tiempo ¢ segundos estd dado por s = T

(@)  ¢Cuél serd la velocidad de la particula después de 2 segundos?
(b)  (Cuéndo estard en reposo la particula?

) i (Donde se encuentra la particula (en relacién con O) al comenzar 3
moverse?
ii.  ¢Cudl es la velocidad inicial de la particula?
(&) (A qué distancia de O llega la particula durante los primeros 5 segundos de =
movimiento? i
(¢)  Hagael grifico de desplazamiento — tiempo para la particula. 3
Una particula se mueve en linea recta de manera que su desplazamiento s metros i
desde un origen fijo después de  segundos esta dado por g

s=0-2041.
(a)  (Cudl es la velocidad inicial de la particula?
(b)  (Cudntas veces pasard la particula por el origen?
(¢)  (Cudndo estar4 detenida la particula? ,
(d)  (Cudl serd la aceleracion de la particula después de 4 segundos?

El desplazamiento de una particula que se mueve en linea recta ests dado por la

> 3 . g
ecuacion s = —2¢ + 12t~ 1, en que s se mide en metros y ¢ en segundos.

(@)  Determine la velocidad y la aceleracién de la particula en el tiempo ¢.
(b)  (Cuéndo se detendrd la particula?

()  ¢(Con qué frecuencia cambia de direccién la particula?

(d) Haga el gréfico de desplazamiento — tiempo para la particula.

Una particula tiene su desplazamiento definido por s = 4sent + 3cost.

(a)  ;Cudles la posicidn inicial de la particula? :

(®) ()  (Cudl serd el desplazamiento méximo de la particula desde el origen?
(i) (Cudl serd el desplazamiento méximo de la particula desde su posicién

inicial?
(¢y  (Cuadl serd la velocidad maxima de la particula?
(d)  Demuestre que la aceleracion de la particula estd dada por a = —s.

(e)  Describa el movimiento de la particula.

El desplazamiento de un objeto desde un punto A estd dado por la ecuacién
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Métodos Matematicos

=8 l-’“_l) >
s—k(t+ke k,t_O

(a) Demuestre que su velocidad estd dada por v = %(1 - e—k'), t20.

(b) Demuestre que su aceleracion estd dada por g —kv.

PRUEBA DE AUTOEVALUACION (60 MINUTOS)

4. Hallela ecuacion de la tangente de la curva y = x2 + 4 en el punto en que x = L.
{3 puntos]

2. Halle el punto mdximo local en la curva f(x) = 2x3+3x2~12x+1,x¢€ R.
(5 puntos]

3. Elcosto total de operacién de un barco, C ddlares, estd dado por

Cv) = 200v+-8—8—°

donde v es la velocidad promedio del barco. ¢A qué velocidad serd minimo el costo?

(3 puntos]

4. Cuando la punta del ala de un avién es desplazada por un vacio de aire, sigue

vibrando por un tiempo después del incidente inicial. Si el desplazamiento, d
centimetros, ¢ segundos después de que el avi6én cae en el vacio de aire estd dado por
la funcién

D(t) = 6e'senmt, 120

halle la funci6n derivada y luego determine la deflexion méxima y el tiempo en que
ella ocurre (con dos cifras significativas).

[3 puntos]

5. (a) Hagaundibujodela funcién y = 5x2/3 X , mostrando claramente todas

las intersecciones con los ejes, asi como los puntos estacionarios.
203 5/3

(b) Halle la ecuacion de la tangente de la curva y = 5x~ " -x""" enelorigen.
[5 puntos]
6. Una particula se lanza verticalmente hacia arriba desde el nivel del suelo, de manera

que su desplazamiento s metros después de estar ¢ segundos en movimientos estd

dado por s = 281 4.9¢".

(a) ¢Cuénto tardard la particula en volver al suelo?
(b)  ¢Cudl serd la altura méxima alcanzada por la particula?
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Aplicaciones de la Diferenciacién

7.

() (Cual serd
(i)  lavelocidad inicial de la particula?
(i) la velocidad de la particula después de 3 segundos? by
(d) Demuestre que la particula se mueve con aceleracién constante. {
[6 puntos
.

Un sastre hace x pantalones al dia, con una funci6n de ingresos

R = 2001n(1 + {5)+ 950

El costo en que incurre en la fabricacién de x pantalones es C = (x- IOO)2 + 150,
(@  Determine el ingreso marginal al producir 100 pantalones.

(b)  (Cuéntos pantalones deberian venderse para maximizar la ganancia?
[5 puntos]]



itegracion

JERCICIO 19.5

Halle el 4rea de la regi6n delimitada por

(@ y= x3,el eje x y lalineax=2.

b y= 4—x2,yelejex.

)y y-= x3—4x,elejexylaslineasx=—2yx=0.
@ y=x -4x clejex lalincax=2ylalineax=4.
e y~= ﬁ—x,elejexylash’neasx=0yx=1.

Halle el 4rea de la region delimitada por

@ f(x)= e’x+1,elejexylaslineasx=0yx=1.
®  f(x) = -1, elejex, lalineax=1ylalineax=2.

) f(x)= ¢ —e ", elejex, lalineax=-1ylalineax= 1.

d y=e -x,elejex, la linea x =0y lalinea x = 2.

Halle el 4rea delimitada por

L ,elejex, lalincax=4yla linea x = 5.
RY

(@ vy

2
b y= —;—_—i.elejex, lalinea x =0y la linea x = 4.
X

() f(x)= z—g—;,el eje x,lalineax=-1y lalineax=1.

. 1 , . y p
(d f(x) = I +1,elejex, la lincax=-1ylalineax= %

4. Halle el rea delimitada por

(@  f(x) = 2senx,el eje x,lalineax=0yla linea x = g .
(by y = cos(2x)+ ].elejex, lalineax= 0 ylalineax= g .
(c) y=2x- cos(’%), el eje x, la linea x = g ylalineax=Tm.

d fxo= cos{2x) — sen(g) ,eleje x, lalinea x = T—zt y lalinea x =T.

(e) y = 3sec (%) el eje x, la linea x = —% y la linea x =

wiA

Verifique sus respuestas a las Preguntas | — 4 usando una calculadora gréfica.

6. Halle el drea delimitada por la curva y\ = 8-x ,eleje yyelejex.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Métodos Mateméticos

Halle el 4rea delimitada por lacurva y = X+, ylaslineasy=2ey= 4.

Halle el 4rea delimitada por lacurva f(x) = x+ )lc’ el eje x, y las lineas x =-2y

x=-1.

Halle el 4rea delimitada por la curva y = x>=1,elejex,ylaslineas x=0y x = 2.

x(x+1)(x~2) yelejex.

Halle el drea delimitada por la curva y

Halle el 4rea delimitada por la curva f(x) = 1- —1—2
x

(a) elejexylaslineasx:lyx=2. (b) elejexylaslineasx=%yx=2

=

ey=

N -

(¢) ylaslineasy=-

El 4rea delimitada por la curva y? =4axylalineax =aes igual a ka? unidades
cuadradas. Determine el valor de k.

Diferencie la funcién y = log (cos2x) . Luego halle el area delimitada por la curva

f(x) = tan(2x), el ejexy las lineas x =0y x = g.

(a) Halle el drea delimitada por la curva y = |2x — 1], el eje x, la linea x = -1
y la linea x = 2.
(b) Halle el drea delimitada por la curva y = |2x| - 1, el eje x, la linea x = -1
y la linea x = 2.
2

(x-1)°

Halle el 4rea delimitada por la curva f(x) =

(a) elejexylaslineasx=2yx= 3.
(b) elejeyylaslineasy=2ey= 8.

(a) Diferencie la funcién y = xlog x, y luego halle jlog Jdx.

(b)  Halle el drea delimitada por la curva v = ¢ ,elejeyylaslineasy=1lev=e.

La velocidad de una particula en m/s estd dada por v(t) =3 - 3 sen 3.

(a) Determine cudndo la particula queda en reposo por primera vez.

(b) Determine la distancia recorrida por la particula desde que parte hasta que
queda en reposo por primera vez.

Un objeto que parte del reposo se mueve en linea recta con una aceleracién que esta

dada por a(t) = l - m/s> . Determine la distancia recorrida durante los
(r+ 1)
primeros 9 segundos.
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Integracién

19.

20.

Un objeto tiene una velocidad determinada por la ecuacién v(t) = lOsen(% )m/s;

(a) Dado que s(0) = 0, halle la ecuacién del desplazamiento.
(b)  Determine el desplazamiento después de 20 segundos.

(c)  Determine el desplazamiento durante el vigésimo segundo.
(d)  (Que distancia ha recorrido el objeto en 20 segundos?

Una particula que se mueve en linea recta tiene una aceleracién definida porla

ecuacién a = 2-315 m/s”. Al final del primer segundo de movimiento, la particula
t

tiene una velocidad de 4/' m/s.

(a)  Halle una expresién para la velocidad de la particula.

(b)  Dado que la velocidad se aproxima a un valor limite de 6 m/s, halle k.

(c)  Determine la distancia recorrida durante el décimo segundo de su
movimiento.

PRUEBA DE AUTOEVALUACION (40 MINUTOS)

1.

sui

Evalie las integrales:

@ 3—1—2dx ® [ ©  [x(2x2-3)dx (5 puntos]

Halle la ecuaci6n de la curva cuya pendiente es 6x + 2 Yy que pasa por el punto cuyas

coordenadas son (2, 15). [3 puntos]

I |

Evalie J —de. : [3 puntos]
1x

Halle el drea cerrada delimitada por el eje x ylacurvay = x(x-1)6.  [3 puntos]

2n
Evalie la integral definida I (2 ~ COS (%x - Tc))dx , dando una respuesta exacta.

n
{3 puntos]
La corriente I(r) amperios en un circuito eléctrico cae con una rapidez de

;—{—j = ~300e amp/seg.

(a)  Dado que I(1) = 200, determine la corriente después de 3 segundos.
(b)  (Qué le pasa a la corriente a medida que f —> oo, [4 puntos]
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